Sistemas de Tempo Real — Prova P1 (R6mulo) — 2013
Exercicios

1) O que significa uma anomalia temporal em um processador ? E como anomalias temporais
afetam a determinacdo do tempo de resposta no pior caso ?

2) Em que situagdes o tempo de execucao de uma instru¢do de maquina varia ?
3) Qual a utilidade das anotag¢des na andlise do tempo de execugao no pior caso ?

4) Explique o conceito de contexto de fluxo (flow context).

1) Explique os principais passos da sincronizacdo de relogios via rede

2) Discuta os varios fatores que afetam a qualidade de um timestamp (a) obtido localmente e (b)
obtido através da rede.

3) Liste os fatores estaticos e dinamicos que afetam a frequéncia de oscilacdo de um cristal de
quarto ?

4) Explique os 4 tipos de erros na sincronizacdo de relégios considerados pelo PTP.

TERMINOLOGIA:

O conjunto de tarefas

- é escalonével pelo algoritmo Z

- é vidvel na classe de algoritmos (X,y)-restritos

- pertence ao conjunto <x,y>

1) Um algoritmo Z € (x,y)-restricted. Isto significa que:

(a) O algoritmo Z consegue escalonar qualquer conjunto de tarefas que seja escalondvel por
algoritmos da classe (x,y)-restricted.

(b) O algoritmo Z consegue escalonar todos os conjuntos de tarefas pertencentes ao conjunto <Xx,
y>.

(c) Nao é possivel afirmar quantos conjuntos de tarefas pertencentes ao conjunto <x,y> o algoritmo
Z consegue escalonar.

(d) O algoritmo Z ndo consegue escalonar conjuntos de tarefas pertencentes ao conjunto <x,y>.

2) Se o algoritmo Z é 6timo com respeito a classe dos algoritmos (x,y)-restrito, entdo pode-se
afirmar que:

(a) O algoritmo Z serd 6timo em qualquer classe (k,y)-restrito, se k < x.
(b) O algoritmo Z sera 6timo em qualquer classe (k,y)-restrito, se k > x.

(c) Qualquer conjunto de tarefas vidvel na classe (x,y)-restrito pode ser escalonado pelo algoritmo
Z.



(d) Qualquer conjunto de tarefas escalondvel por algum algorithm também serd escalonado com
sucesso pelo algoritmo Z.

3) No esquema particionado, considere a escala de tempo construida em um processador especifico
pelo EDF (Earliest Deadline First), para um dado conjunto de tarefas periddicas. Serd sempre
verdade que:

(a) Existe alguma politica de atribuicao de prioridades fixas para as tarefas capaz de reproduzir esta
escala de tempo.

(b) Talvez exista alguma politica de atribuicdo de prioridades fixas para as tarefas capaz de
reproduzir esta escala de tempo.

(c) Nao existe conjunto de tarefas tal que exista alguma politica de atribui¢do de prioridades fixas
para as tarefas capaz de reproduzir esta escala de tempo.

(d) Esta escala de tempo ndo € considerada uma escala de tempo valida para algoritmos de
escalonamento da classe (3,x)-restrito.

4) Com respeito ao escalonamento particionado de multiprocessadores, pode-se afirmar que:
(a) Testes de escalonabilidade para monoprocessadores sdo inuteis.
(b) O algoritmo Best-Fit gera uma alocacdo 6tima de tarefas em processadores.

(c) O teste de escalonabilidade de um processador precisa considerar as tarefas alocadas aos demais
processadores.

(d) Heuristicas como Best-Fit podem ndo gerar uma alocacao vidvel, ainda que uma exista.
5) Um algoritmo de escalonamento ser work-conserving significa que:

(a) Os processadores ndo ficam ociosos em nenhum momento.

(b) Pelo menos um processador ndo estd ocioso a cada momento.

(c) Nenhum processador fica ocioso se houver algum job apto no sistema, ndo importa a classe de
escalonamento.

(d) Nenhum processador fica ocioso se houver algum job apto capaz de executar naquele
processador em questao.

6) Duas classes de algoritmos de escalonamento serem incompardveis significa que:
(a) Todos os conjuntos de tarefas vidveis por uma também sao vidveis pela outra, e vice-versa.
(b) Nenhum conjunto de tarefas vidvel por uma é também vidvel pela outra, e vice-versa.

(c) Existe pelo menos um conjunto de tarefas vidvel por uma que ndo € vidvel pela outra, e vice-
versa.

(d) Todos os conjuntos de tarefas vidveis por uma também sdo vidveis pela outra, mas nem todos os
conjuntos de tarefas vidveis pela outra sdo vidveis pela primeira.

7) No teorema 1 € possivel afirmar que <1,1> C=<2,1> pois

(a) Toda escala de tempo gerada por um algoritmo de prioridade fixa também € uma escala que
poderia ser gerada por um algoritmo de prioridade varidvel entre tarefas mas fixa entre jobs.

(b) Toda escala de tempo gerada por um algoritmo de prioridade fixa também € uma escala que
poderia ser gerada pelo algoritmo EDF.



(c) Toda escala de tempo gerada por um algoritmo de prioridade varidvel entre tarefas mas fixa
entre jobs também € uma escala que poderia ser gerada por um algoritmo de de prioridade fixa.

(d) Toda escala de tempo gerada por um algoritmo de prioridade varidvel entre tarefas mas fixa
entre jobs € uma escala 6tima, mesmo no contexto <I,1>.

8) Para provar que um conjunto de tarefas pertence ao conjunto <x,y> € necessario mostrar que:
(a) Este conjunto de tarefas é escalonédvel por qualquer algoritmo de escalonamento (X,y)-restrito.

(b) Este conjunto de tarefas é escalondvel por pelo menos um algoritmo de escalonamento (X,y)-
restrito.

(c) Este conjunto de tarefas é escalondvel por qualquer algoritmo de escalonamento (z.k)-restrito,
onde “z>=x"¢e “k>=y”.

(d) Este conjunto de tarefas é escalondvel por qualquer algoritmo de escalonamento (z,k)-restrito,
onde “z<=x"¢e “k<=y".

9) Para mostrar que um conjunto de tarefas € vidvel na classe de algoritmos (2,1)-restrito:

- E necessério usar EDF ?

- Existe vantagem em usar outro algoritmo de escalonamento desta mesma classe ?

- E possivel que seja escalondvel por outro algoritmo desta classe e nio seja escalonavel por EDF ?
(a) Nao, Nao, Nao

(b) Nao, Sim, Sim

(c) Sim, Nao, Nao

(d) Sim, Nao, Sim

(e) Sim, Sim, Sim

10) Com respeito a tabela 3, marque a falsa:

(a) Qualquer conjunto de tarefas escalondvel com prioridade fixa também ¢ escalonavel com EDF,
mantida a mesma politica de migragao.

(b) Qualquer conjunto de tarefas pertencente a algum conjunto <x,y> pode ser escalonado por um
algoritmo que decide atribuir novas prioridades ou migrar os jobs a qualquer momento.

(¢) O uso de EDF ndo é capaz de compensar a proibicdo de migracdo no que diz respeito a
escalonabilidade de um conjunto de tarefas.

(d) Quando dois conjuntos <x,y> e <k,z> sdo incompativeis entdo ndo existe um conjunto de tarefas
especifico que seja vidvel nas classes de algoritmos (X,y)-restrito e (k,z)-restrito.

11) Mostre por que o LLF (Least-Laxity-First) gera mais overhead do que o EDF através de um
exemplo.

12) Aplique o teste de escalonabilidade do teorema 12 no conjunto de tarefas abaixo:

T1=(1,2) T2=(3,6) T3=(1,3) T4=(2,3) T5=(5,6)
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